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1. Generellt

1.1.  Syfte och omfattning

Detta dokument utgdr en dvergripande teknisk beskrivning av den mobila
lustgasdestruktionsanldggningen DU2100-M21.

1.2. Definitioner

MDU Mobile Destruction Unit
DU Destruction Unit
1.3. Allméant

Den mobila lustgasdestruktionsenheten ar en smidig 16sning som létt flyttas till den plats dér lustgas
ska anvinds for smértlindring. Denna enhet dr en komplett 16sning for att bade ge lustgas till patienten
och samtidigt samla upp den kvarvarande lustgasen i utandningsluften samt destruera denna.
DU2100-M21 kan enkelt flyttas mellan vardsalar och &r tyst, kraftfull och driftséker.

DU2100-M21 renar mer dn 99% av all lustgas som leds in i enheten. Ddrmed uppnas en bra
arbetsmiljo for vardpersonalen och en minimal paverkan pa den yttre miljon.

DU2100-M21 miter koncentrationen, ppm halten, av lustgas efter rening kontinuerligt och larmar om
denna blir for hog.

DU2100-M21 é&r speciellt anpassad for att vardpersonal ska kunna anvdnda den pa ett enkelt och
tillforlitligt sétt. Pa enheten finns utrymme for att placera lamplig lustgastub (antingen férdigblandad
eller koncentrerad) och eventuellt 4ven en syrgastub samt vid behov en tillhdrande blandningsenhet
(titreringsenhet). Den senare anvinds for att kunna stélla in lustgaskoncentrationen dir en varierande
behandlingseffekt onskas.

Andningsmasken med tillhérande slang for tillforsel av lustgas samt utsugsslang for utandningsluften
ansluts med standardanslutning till DU2100-M21. Alla nédvandiga slangar, gastuber och ventiler kan
med tillbehor forvaras pa DU2100-M21 vilken ddrmed ldtt transporteras som en komplett enhet.

DU2100-M21 &r konstruerad med fa rorliga delar och med utvalda komponenter som har hog grad av
driftsdkerhet och lang livslangd.

DU2100-M21 har ett inbyggt styrsystem som kontinuerligt 6vervakar bland annat temperatur och
gasfloden och stannar automatiskt vid 6verbelastning. Enheten &r redan vid leverans forberedd for
fjarrovervakning dér enheten latt kan kopplas upp mot Medclairs tekniker for kontroll.
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2. Allman funktionsprincip

DU2100-M21 é&r en sé kallad destruktor, eller nedbrytningsenhet, som genom en katalytisk process
sonderdelar den inkomna luften med inblandad lustgas till kvdvgas och syrgas, dvs
huvudbestandsdelarna i vanlig luft.

I DU2100-M21 sker denna sonderdelning i en reaktor inbyggd i enheten. For spjalkningsprocessen,
dér lustgasen sonderdelas till syre och kvéve, krdvs en hog temperatur. DU2100-M21 anvénder en
teknik med varmevixling och hogpresterande isolering som resulterar i en hog grad av atervinning av
energin vilket kraftigt minskar energiférbrukningen efter en initial uppvarmning.

Lustgasen i utandningsluften renas till mer &n 99% genom nedbrytning genom en klimatsmart
katalytisk process i reaktorn dér den miljofarliga lustgasen (N,O) sonderdelas till kvavgas (N,) och
syrgas (O,) som &r de huvudsakliga bestdndsdelarna i vanlig luft och kan ddrmed sléppas ut i luften
obehindrat.

Bilden nedan visar en allmin funktionsprincip dér gasblandningen (luft + lustgas) sugs in i enheten
med hjalp av en insugsfldkt. Gasen vdrms upp i vdrmevéixlarpaketet som atervinner energin fran
utgéende gas fran reaktorn.

Luftmed N,O N,+0,

!

I

FILTER

I reaktorn sker sonderdelningsprocessen och vid behov tillfors viarme via ett integrerat virmebatteri
for att uppna erforderlig temperatur for att sonderdelning skall ske. Den varma gasen, som nu &r renad
frén lustgas, kyls forst av i virmevaxlaren och sedan ytterligare i ett kylelement samt passerar sedan
ett filter innan utslapp sker till rummet.

I samband med att gasen slépps ut undertill pa enheten méits koncentrationen lustgas med hjilp av en
IR-mitare.

Ett enkelt anviandargrianssnitt och ett noggrant och robust styrsystem ser till att processen fortloper
effektivt och utan driftstopp. DU2100-M21 &r forberedd for att vid behov kopplas upp till Medclair
servicecenter for kontroll och analys.
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3. Uppbyggnad

DU2100.M2 &r konstruerad for att vara robust och talig bade géillande den fysiska uppbyggnaden och
den tekniska konstruktionen for den interna driften. Enheten &r uppbyggd med robusta komponenter

som utprovats tillsammans for att uppna 6nskad funktion och stabilitet 1 drift.

I figuren nedan visas en Oversiktlig skiss over ingdende moduler. En del av dessa beskrivs mer

ingdende i f6ljande avsnitt.

Medclair

O 00 3O LN K~ Wi —

Elektroniklada

Intagslada

Frontképa med operatdrspanel och intagsstosar

Fésten for gasflaskor

Kombinerat handtag och skyddssarg

Léda for tillbehor

Huvudképa (pa kapans sida sitter CO, filter som byts ndr det 4r mittat)
Reaktorpaket

Underrede (hér finns gasmétning samt CO, filter)
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3.1. Elektroniklada

Elektronikladan innehaller styr och reglerteknik for att samla in métdata fran ett antal olika givare
som finns placerade i reaktorpaketet, intagslddan och underredet for att méita hur processen fortskrider
med hjélp av floden och temperaturer. Dessa métdata anvdnds av den framtagna programvaran i
kontrollmodulen och styr de flédktar och virmare som finns i enheten.

Uppbyggnaden &r gjord med certifierade standardmoduler for att erhdlla en mycket robust
konstruktion och flexibilitet.

Samtliga elektronikmoduler dr samlade i elektronikladan som dédrmed snabbt kan bytas vid behov och
orsakar darmed endast ett litet tidsuppehall fran den dagliga anvandningen pa avdelningen.

3.2. Intagslada

I intagsladan sitter flakten som suger in inkommande gasblandning till DU2100-M21 och det sker en
filtrering och utjimning av inkommande lustgas innan den leds vidare in i reaktorpaketet.

3.3. Reaktorpaket

I reaktorpaketet finns en speciellt framtagen virmevaxlare och reaktor som ser till att nédvandig
temperatur erhalls pa ett sé energieffektivt sitt som mojligt for att sonderdelningen av inkommande
lustgas skall ske. I reaktorpaketet finns dven det virmebatteri som behdvs for att tillfora varme till
processen samt ett antal givare for att méta hur processen fortskrider.

3.4. Underrede

I underredet finns moduler for avkylning av utgaende luft samt ett partikelfilter for att samla upp
eventuella restpartiklar fran gasen som kommer fran reaktorn.

Har finns ocksa IR givaren som miter lustgaskoncentrationen i den renade luften frén enheten samt
ett CO, filter (se bild nedan) for att avskilja CO, fran utandningsluften innan koncentrationen av
lustgas mits. CO, filtret fargas lila d& det blir méttat och skall dé bytas ut, extra filter medfoljer
enheten och maéttade filter byts ut vid service.

IR givaren méter N,O halten (ppm) i den renade gasen. Métningen ger ett medelvarde pa ppm nivan
under en 5 minuters period och har tva larmnivaer dér den forsta indikerar att reningen har blivit
nagot forsdmrad och den andra att reningen dr nu under 99%.

(Eftersom detta kan bero pd den speciella anvindningen och ddrmed vara tillfilligt kommer larmet
att gd tillbaka om reningen dtergdr att vara inom stipulerade grdnsvdrden).
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4. Anvandargranssnitt

Anvindargranssnittet bygger pa enkelhet och arbete har dirfor lagts att designa detta sa att
det blir enkelt fran anvéndarens sida. I stort rdcker det att trycka pa en knapp (ON) for att
starta enheten och trycka pé en annan knapp (OFF) for att stinga av den.

Dessutom finns indikeringar som visar processen vid uppstart da uppvdrmningen sker.

Mobile Destruction Unit
Medclar

@ DRIFT
@ 50%
@ Startad

Uppstart: Avstangning:
Tryck pd ON och Tryck pd OFF och
viinta tills indikatorn viinta tills indikatorn

visar DRIFT slocknat
® Temperaturfel
@ Funktionsfel

Om det skulle uppsta nagot fel indikeras detta med tre olika indikeringar.

Om ett Temperaturfel uppstar, d.v.s. 6vertemperatur p.g.a. t ex. 6verhettning vid drift utanfor
specifikation, sé indikeras detta sa linge som denna status rdder. Enheten forsoker sjalv
atgérda detta fel och nér felet ar borta atergar enheten automatiskt till normal drift.

Om lustgaskoncentrationen i utgdende renad luft blir hdg indikeras detta i tva steg:

1. Funktionsfel blinkar, indikerar att lustgaskoncentrationen i den renade luften 6kat men
ligger fortfarande under angivna griansvarden. Kontakta MedClair for genomgéng av enheten.
2. Funktionsfel lyser med fast sken, lustgaskoncentrationen i den renade luften visar att
enhetens rening ligger under 99% och enheten skall inte anvéndas innan detta har atgérdats.

Vid ett allvarligt funktionsfel indikeras detta separat. Om inte en omstart hjélper, sa skall
MedClair service kontaktas.

Se den kompletta anvindarmanualen for DU2100-M21 f6r mer utforlig information om
anvéandning.
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5.1.

Tekniska data & certifiering

Tekniska data

Stromforsorjning:
Energiforbrukning, uppvarmning:
Energiforbrukning, drift:

Driftsforhallande:
Temperatur, forvaring:
Temperatur, drift
Relativ fuktighet:
Ho6jd 6ver havet:
Omgivande miljo:

Maxvirden for inkommande gas
Lustgas:

230 VAC, 50Hz
750 W
<100 W

-25°C till 50°C

10°C till 30°C

10-80 %

<2000 meter

Ingen lattantéindlig miljo, inga brinnbara gaser eller
nérvaro av halogenerade anestesi gaser

Maximal méngd péa 9 gram lustgas per minut

Syrgas: Max 100 %
Temperatur: Max 35°C
Relativ fukthalt: Max 100 %
Gasflode: min: 25 /min
Uppvérmningstid: <29 min
Reduktionsgrad (lustgas): >99 %
Vikt: ca: 70 kg (utan gasflaskor)
Ljudvolym drift: <35dB
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5.2. Extern verifiering

Medclair MDU testades av IVL, Svenska Miljdinstitutet, augusti 2020.

Den fullstdndiga rapporten finns tillgénglig pa hemsidan www.medclair.se

5.3. Certifiering

DU2100-M21 ar CE-maérkt och uppfyller foljande direktiv och krav:

EU direktiv:
2006/42/EG

2014/30/EU
2014/35/EU

2011/65/EU
(RoHS)

Krav:
SS EN 12100:2010
Risk

SS EN 60204-1
SS EN 60601-1-2, utg. 4:2015

SS EN 50581:2012

Medclair

Machinery Directive
Electromagnetic compatibility, EMC
Low Voltage directive

Restriction of the use of certain hazardous substances

Safety of machinery — General principles for design —

assessment and risk reduction:

Safety of machinery — Electrical equipment of machines —
Part 1: General requirements:

Medical electrical equipment — General requirements for
basic safety and essential performance — Part 1-2

RoHS
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